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Abstract 
     Nanodiamond (ND) consists of the smallest known diamond particles, with an average primary particle diameter of 5 
nm.  In the present study, the authors have developed Fe-ND composite electroplated films using various amino acids in 
the plating bath.  The new composite films, which incorporate a high ND content (up to 20.1%), were successfully 
fabricated using the glycine electroplating bath.  As a result of ND incorporation (2.4%) achieved by plating using the 
glycine bath, the film hardness increased to 720 HV.  Glycine appears to have some effect on increasing the ratio of ND 
particles adsorbed onto the deposition frontier during electroplating.  Agglomerated nanodiamond particles were found in 
the Fe-ND composite films through cross-sectional observation of FE-SEM by ion-milling method.  The Fe-ND composite 
film with 3.2% ND content demonstrated excellent tribological properties, with a friction coefficient of µk=0.067. 
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1. 緒言 
 Fe めっきは種々の組成の浴 1)が報告されており，それら

のなかでも Fe（Ⅱ）の硫酸塩を用いた電解めっき浴 2)が最

も一般的なものとして知られている．鉄は機械的強度が比

較的高く優れた加工性をもち資源も豊富で，かつ安価であ

るため幅広く用いられている材料である．これまでに知ら

れている Fe めっきの主な用途は，摩耗した機構部品の修復

や，鉄シートの作製，印刷のための版，軸受やエンジンなど

の摺動部品などがあげられる． 

 鉄はアルミニウム部材どうしの摺動にともなう焼き付き

防止に効果があることから，アルミニウムを用いたエンジ

ンや各種摺動部品への Fe めっきも数多く行われてきた．自

動車エンジン・産業用機械等に用いられる摺動部品は燃料

消費量の低減や小型・高出力化の要求とともに，摺動特性

の向上が必要とされている． 

 めっき膜中に微粒子を複合化させた金属−微粒子複合材

料は，スパッタ法や蒸着法などの乾式成膜法では作製不可

能であり，めっき法の特徴を活かした複合材料作製法であ
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